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Почему ГФУ уходят в прошлое?

• Высокий 
потенциал 
глобального 
потепления (GWP)

• Проблемы с PFAS 
(вечные химикаты)

• Низкая 
энергоэффективнос
ть устаревших 
систем



Классификация хладонов
• Безопасность: Классы 

A1 (безопасные), 
A2L   (слабогорючие), 
A3 (горючие)

• Группы: 
ГФУ (старые), 
ГФО (новые синтетические), 
Природные (CO2, NH3, HC)

• Экология: 
ПГП (GWP) 
ОРП (ODP = 0)



Классы безопасности хладонов



• Примеры: R-1234ze, R-1234yf
• ПГП близок к единице
• Идеальны для крупных чиллеров
• Пока дорогие

ГФО: Синтетика нового поколения



Природные хладагенты

• R-744 (CO2): Новый стандарт для ретейла?
• R-290 (Пропан): Высокая эффективность для встроенных  систем
• R-717 (Аммиак): Промышленный холод



Две стороны одной линии



Хладагенты в кондиционировании



Хладагенты в охлаждении



Варианты замены ГФУ



Состав новых хладагентов
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